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 انفصم الاول

Operations Research 

 يراحم تطور بحوث انعًهياثونشأة 

ذؼثش تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ ِٓ اٌؼٍَٛ اٌرطث١م١ح اٌؽذ٠صح اٌرٟ اؼشصخ ٔعاؼا ٚاسؼا فٟ اٌّعالاخ 

 اٌؼسىش٠ح ٚاٌّذ١ٔح.

اٚائً اٌؽشب اٌؼا١ٌّح ٚذّرذ اٌعزٚس اٌراس٠خ١ح ٌٙزا اٌؽمً ِٓ ؼمٛي اٌّؼشفح اٌّرخصصح اٌٝ 

اسرخذاَ  اسا١ٌة اٌٝ تٙا دٜ أاٌثش٠طا١ٔح اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشاوً ِّاػٕذِا ٚاظٙد اٌمٛاخ اٌصا١ٔح 

تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ ٌؽً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشاوً اٌرٟ ذٛاظٗ الاداسج فٟ اٌؼ١ٍّاخ اٌؽشت١ح ٚفٟ 

ػ١ٍّاخ اداسج الاػّاي ٚالاداسج اٌؽى١ِٛح ٚرٌه ٌرؽم١ك الاسرخذاَ الاِصً ٌٍّٛاسد اٌثشش٠ح 

 ٚاٌّاد٠ح اٌّراؼح.

ه ٌاخ اٌؽٍفاء ٚرذشًّ لٛ 1441ٚتؼذ٘ا اذسؼد سلؼح ذطث١ك تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ خلاي ػاَ 

تسثة إٌعاغ اٌىث١ش اٌزٞ اؼشصذٗ اٌمٛاخ اٌثش٠طا١ٔح فٟ ؼً اٌّؼضلاخ اٌؽشت١ح، ٌزٌه لاِد 

ْ ٚاٌزخائش ٚاٌمٛاخ الاِش٠ى١ح ترى٠ٛٓ ٌعٕح ِّاشٍح تٙذف ِؼاٌعح ِشىٍح ٔمً اٌّؼذاخ ٚاٌّؤ

ٌااَ اٌؽشت١ح ِٚؼاٌعح ِشاوً ا٠عاد أّاط ظذ٠ذج ٌٍط١شاْ اٌؽشتٟ ٚذخط١ظ ػ١ٍّح صسع الا

 ٚغ١ش٘ا.

تؼذ أرٙاء فرشج اٌؽشب ٚتؼذ الاسرخذاَ اٌٛاسغ ٌثؽٛز اٌؼ١ٍّاخ دأب ِؼظُ الاخرصاص١١ٓ 

اٌٝ اسرخذاِٙا فٟ ؼً ِشىلاخ ِذ١ٔح ِشاتٙٗ ِّا ادٜ اٌٝ ذطٛس اسرخذاِٙا فٟ ؼً 

، ٚ٘ىزا أرشش اسرخذاَ تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ ١ٌشًّ ِعالاخ صٕاػ١ح اٌّؼضلاخ الاداس٠ح

 عاس٠ح.ٚذ

ساّ٘د فٟ اسرخذاَ تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ فٟ اٌصٕاػح جٟ٘ ػٛاًِ ذرؼٍك  ػٛإًِ٘ان ػذج 

تالأراض اٌٛاسغ ٌٍسٍغ وٕر١عح لاذساع ؼعُ اٌسٛق اٌّؽ١ٍح ٚالال١ّ١ٍح ٚاٌذ١ٌٚح ٚشذج إٌّافسح 

 ت١ٓ إٌّشاخ اٌصٕاػ١ح ٚذؼمذ ٚذٕٛع اٌّشاوً اٌرٟ ذٛاظٗ اٌّشاس٠غ.
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 Operations Researchبحوث انعًهياث  فتعري

٠ذٚس ِٛضٛع تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ ؼٛي اسرخذاَ اسا١ٌة اٌرؽ١ًٍ اٌىّٟ ٌّساػذج الاداسج فٟ 

ػرّاد تاٌذسظح الاٌٚٝ ػٍٝ الاسا١ٌة ٌمشاساخ ؼٛي اٌّشاوً اٌرٟ ذٛاظٙٙا ِغ الااذخار ا

ِٓ ) اٌمٜٛ اٌؼاٍِح، اٌّؼذاخ، اٌّٛاد الا١ٌٚح، ١شج اٌش٠اض١ح اٌّرمذِح ػٕذ اداسج أظّح وث١

 الاِٛاي فٟ اٌّصأغ ٚاٌّؤسساخ اٌؽى١ِٛح ٚاٌمٛاخ اٌّسٍؽح(

طش٠مح ػ١ٍّح ذعٙض الاداسج تمشساخ و١ّح ؼٛي تؼثاسج اخشٜ ذؼشف تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ تأٔٙا 

 اٌّشاوً اٌرٟ ذعاتٙٙا.

فٟ ٗ اٌثاؼس ظً اٌرٟ ذٛاٚاٌٛالغ اْ تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ ٠ؼرثش ِٕٙط ِرىاًِ ٌرذاٚي اٌّشاو

ٚذضداد  ، ػٍّٗ، اٞ اْ ِؽٛس ا٘رّاَ تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ ٟ٘ ٚظٛد ِشىٍح ذرطٍة اذخار لشاس

 اٌؽاظح اٌٝ اسرخذاَ تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ وٍّا اصدادخ دسظح ذؼم١ذ اٌّشىٍح.

 خطواث دراست بحوث انعًهياث -

 شذ١ة:٠رضّٓ اسٍٛب تؽٛز اٌؼ١ٍّاخ خّسح خطٛاخ اساس١ح ٟٚ٘ ػٍٝ اٌر

 ذؼش٠ف اٌّشىٍح ل١ذ اٌذساسح -1

 ص١اغح إٌّٛرض اٌّلائُ ٌٍّشىٍح -2

 ؼً إٌّٛرض -3

 اخرثاس إٌّٛرض ٚاٌؽً إٌاذط ِٕٗ -4

 ٚضغ اٌؽً ِٛضغ اٌرطث١ك اٌؼٍّٟ -5

 ٚف١ّا٠أذٟ ششغ ِٛظض ٌٙزٖ اٌخطٛاخ:

 انًشكهت: فتعري -1

٠رُ ذؼش٠ف اٌّشىٍح ٚرٌه ترؽذ٠ذ وً ِٓ اٌٙذف ٚاٌثذائً ٚاٌم١ٛد تإٌسثح ٌٍٙذف لذ ٠رّصً فٟ 

 ٚ ص٠ادج اٌطالح الأراظ١ح اٚ ذم١ًٍ اٌرىا١ٌف.ص٠ادج الاستاغ ا

ؼ١س ٠ّىٓ ل١اط اٌىفاءج رم١١ُ اٌاِا اٌثذائً فٟٙ ذؽذ٠ذ طشق اٌؼًّ اٌّخرٍفح ٚاٌرٟ ذسرخذَ فٟ 

 تاٌشتػ اٚ تاٌىٍفح اٚ تؼذد اٌٛؼذاخ اٚ اٌٛلد ....اٌخ

ٚاٌّٛاد  ٚالا٠ذٞ اٌؼاٍِح ٚاٌّؼذاخ ٚاٌٛلدوالاِٛاي  اِا اٌم١ٛد فٟٙ ِعّٛػح ِٓ اٌّؽذداخ

الا١ٌٚح....اٌرٟ ذؽىُ اٌّشىٍح ٚاْ اٌؽً اٌّمثٛي ٠عة اْ ٠رّاشٝ ِغ اٌم١ٛد اٌرٟ فشضرٙا 

 ِعّٛػح اٌّٛاسد اٌّراؼح.
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 بناء اننًوذج -2

اْ ػًّ إٌّٛرض ٘ٛ ػ١ٍّح ذّص١ً اٌّىٛٔاخ اٌّشىٍح ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤششج ٚاٌظشٚف اٌّؽ١طح 

 .تٙا تشىً اٚتص١اح ذساػذ ػٍٝ فّٙٙا 

ػشض ِثسظ ٌٍٛالغ تشىً اٚ تص١اح ذساػذٔا ِٓ اٌرٛصً اٌٝ لشاس  ٛرض ذؼٕٟٚوٍّح إٌّ 

 س١ٍُ.

 ٕٚ٘ان أٛاع ِٓ إٌّارض ِٕٙا اٌش٠اض١ح ٚاٌف١ض٠ائ١ح ٚاٌرٕظ١ّ١ح.

 حم اننًوذج -3

لاسرخشاض  اٌّلائُ ٌٍّسأٌح ذاذٟ اٌّشؼٍح اٌرا١ٌح ٚاٌّرّصٍح تؽً إٌّٛرض ص١اغح إٌّٛرضتؼذ 

ح ِعّٛػح ل١ُ اٌّرا١شاخ، ٠رُ اٌؽً ترطث١ك اسا١ٌة اٌثشِعح اٌش٠اض١ح اٚ اٌثشِعح الاؼرّا١ٌ

 اٚشثىاخ الاػّاي ٚغ١ش٘ا.

 اختبار اننًوذج -4

اْ ؼً اٌّٛرض لا٠ؼٕٟ ٔٙا٠ح اٌّسأٌح ار ٠عة اْ ٠خرثش ٘زا اٌؽً لاظٙاس لذسج إٌّٛرض فٟ 

 ذّص١ً اٌّسأٌح،

٠رُ الاخرثاس تاسرخذاَ ت١أاخ ذاس٠خ١ح ٚلذ ٠رطٍة الاِش ذؽ٠ٛش إٌّٛرض ٚاػادج اخرثاسٖ اٌٝ 

 اْ ذضٚي وافح إٌٛالص اٌّٛظٛدج ف١ٗ.

 ق انعًهيوضع انحم يوضع انتطبي -5

ٚذرىْٛ ِٓ ذشظّح اٌؽً ٘زٖ اٌخطٛج تؼذ اٌراوذ ِٓ صلاؼ١ح إٌّٛرض ِٚلائّرٗ ٌٍث١أاخ  ذٟأذ

 ٚذؽ٠ٍٛٗ اٌٝ اسا١ٌة ػًّ ِٚشالثرٗ ٚذمذ٠ّٙا اٌٝ اٌعٙاخ اٌّخرصح تشىً ٚاضػ.
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 الصناعيت العولياث في هجال الادارة استخذاهاث بحوث

داسح فٜ اىَإعغبد اىظْبػٞخ لإُ ىيزضاٝذ اىٖبئو فٜ قطبع الأػَبه ٗرؼذد ٍغإٗىٞبد ائ

ٗاصدٝبد اىزخظض قذ خيق ٍشنلاد عذٝذح لاصاىذ رؾذس فٜ  اىَزْبٍٞخ ٗفٜ ؽغٌ رؼقٞذارٖب  

غخ اىَغزقيخ اىٚ مضٞش ٍِ اىَإعغبد. اؽذٙ ٕزٓ اىَشنلاد ٕٜ َّ٘ مضٞش ٍِ ٍنّ٘بد اىَإع

ٗقَٞزٖب اىَغزقيخ ٍَبٝفقذ اىشؤٝب ىٖب إذافٖب اىخبطخ  ٗؽذاد راد عيطخ ٍغزقيخ ّغجٞب  

اىظؾٞؾخ ىنٞفٞخ ر٘افق اّشطزٖب ٗأغشاضٖب ٍغ اىَإعغخ منو. ٍٗبٕ٘ الافضو ثبىْغجخ 

لاؽذٙ اىَنّ٘بد غبىجب  ٍبٝؼ٘د ثبىضشس ػيٚ الاخشٝبد، ىزىل قذ ْٝزٖٜ ٕزا ى٘ط٘ىٌٖ 

 ٍزؼبسضخ.لإٔذاف 

ٍِٗ اىَشبمو اىَشبس اىٖٞب أّ ٍغ اصدٝبد اىزخظض ٗاىزؼقٞذ فٜ اىَإعغخ ٝظجؼ امضش ٗامضش 

طؼ٘ثخ رخظٞض اىَ٘اسد اىَزبؽخ ع٘اء مبّذ ٕزٓ اىَ٘اسد )اٍ٘اه، افشاد، اٟد، ٗقذ أٗ 

 ثبىْغجخ ىيَإعغخ منو.أمضش مفبءح غٞشٕب ٍِ اىفؼبىٞبد اىَخزيفخ ثطشٝقخ 

اىؾبعخ اىَيؾخ د ٗالأؽزٞبط اىٚ اعبىٞت أفضو ىؾيٖب فشضذ ؽبىخ ٍِ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىَشنلا

 ىجؾ٘س اىؼَيٞبد.

ئرُ رطجق ثؾ٘س اىؼَيٞبد ػيٚ اىَغبئو اىزٜ رزؼيق ثنٞفٞخ اىزؼشف ػيٚ رْغٞق اىؼَيٞبد 

 مَب أُ ٍذٙ اىزطجٞق ٗاعغ ثشنو غٞش ػبدٛ.ٗالاّشطخ ضَِ ٍإعغخ ٍؼْٞخ، 

ظخ اىذقٞقخ ٗطٞبغخ اىَؼضيخ صٌ ٝجْٚ َّ٘رط سٝبضٜ  ئُ طشٝقخ ثؾ٘س اىؼَيٞبد رجذأ ثبىَلاؽ

ٝؾبٗه  اعزخلاص عٕ٘ش اىَؼضيخ اىؾقٞقٞخ، َٗٝنِ ثؼذئزٍ افزشاع اُ ٕزا اىَْ٘رط ٕ٘ 

رَضٞو دقٞق رَبٍب  ىيَؼبىٌ اىغٕ٘شٝخ ثؾٞش رنُ٘ الاعزْزبعبد )اىؾي٘ه( اىزٜ رٌ اىؾظ٘ه 

ٕزا الافزشاع ٗٝزُؾقق ٍْٔ ثبىزغشثخ ػيٖٞب ٍِ اىَْ٘رط طؾٞؾخ ىيَغأىخ اىؾقٞقٞخ.ػْذئزٍ ْٝقؼ 

 اىَْبعجخ. 

فٜ اىخ٘اص الأعبعٞخ ٕٗنزا ٗثادساك ٍؼِٞ رزضَِ ثؾ٘س اىؼَيٞبد ثؾش ػيَٜ ٍجذع 

 ىيؼَيٞبد.

 ٗػيٚ ٗعٔ اىزخظٞض فأُ ثؾ٘س اىؼَيٞبد رؼْٚ ثبلإداسح اىؼيَٞخ ىيَإعغخ.
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 خظبئض ثؾ٘س اىؼَيٞبد

 

ٝنُ٘ ٍؾ٘س إزَبً ثؾ٘س اىؼَيٞبد ٗرضداد اىؾبعخ أٗلا : ٗع٘د ٍؼضيخ رزطيت ارخبر قشاس 

 :ػذح ػْبطش ٕٜميَب صادد دسعخ رؼقٞذ اىَؼضيخ ٗرزضَِ ٍؼضيخ ارخبر اىقشاس

ٗع٘د ٕذف أٗ إذاف رغؼٚ اىٚ رؾقٞقٖب )سفغ مفبءح ٍْظٍ٘خ  علاػ، اداء اىفشد،  -1

 ٗضغ خطخ رؾشٝل اىق٘ارذ اىؼغنشٝخ....اىخ(.

 ب ىي٘ط٘ه اىٚ اىٖذف.ٗع٘د ػذد ٍِ اىجذائو َٝنِ ارجبػٖ -2

ٗع٘د ثٞئخ ٍؾٞطخ ٝزخز فٖٞب اىقشاس ٗافشاد داخو ٗخبسط اىَْظٍ٘خ اىزٜ ٝغٞطش   -3

 ػيٖٞب ٍْٗظٍ٘بد اخشٙ صإصش ػيٚ اىقشاساد اىَزخزح ٗرزأصش ثٖب.

ُ اىقشاسالأٍضو. -4 ّ٘  ْٕبك ٍفبضيخ ثِٞ اىجذائو ىزؾذٝذ اىجذٝو الأٍضو اىزٛ ٝغت ارخبرٓ ىٞن

اىقشاس. رؼزَذ ثؾ٘س اىؼَيٞبد ػيٚ ٗضغ اعبط ىَزخز اىقشاس  صبّٞب : ٗضغ الأعظ لارخبر

ع٘اء مبُ رىل ثشنو ّظشٝخ ػبٍخ اٗ ط٘سح ٍؼٞبس ىزقٌٞٞ ّْبرظ اىقشاس. مضٞشا  ٍبر٘ضغ 

 ٍؼبٝٞش رقٌٞٞ لإذاف ٍشؽيٞخ ٗثزىل ر٘ضغ اىخظبئض الارٞخ ىيقشاس.

 دقزٔ -فبػيٞزٔ -1

 اعزَشاسٝزٔ اٛ ىٔ خبطٞخ اىظلاؽٞخ ىفزشح -2

 ؼذٝئ ثزخطٞظ افؼبه ٗػَو قشاساد رنَٞيٞخ.اٍنبّٞخ ر  -3

 ٗضغ ض٘اثظ ػيٚ اىؾو ٗاىزْفٞز ٗششٗط اىز٘طو اىٚ اىْزبئظ اىَطي٘ثخ. -4

 

 اىْظشح اىشبٍيخ ىيَؼضيخ. ّٗقظذ ثٖب ٍبٝيٜ:صبىضب : 

رؾيٞو اىْظبً اىزٛ رز٘اعذ فٞٔ اىَؼضيخ ٗقذ ٝزٌ رغضئزٖب اىٚ ٍؼضلاد فشػٞخ طغٞشح  -1

ُ ٍغَ٘ػخ اىؾي٘ه رَضو ثَغَ٘ػٖب اىَؼضيخ  ّ٘ اىنيٞخ ٗؽو مو ٍْٖب ثشنو ٍْفظو ىزن

 اىؾو اىْٖبئٜ ىيَؼضيخ الاطيٞخ.

 رزغغ دساعخ اىَؼضيخ اىيٚ خبسط ؽذٗد الاثؼبد اىظبٕشٝخ ىٖب. -2

 رَزذ اىذساعخ لأصش اىَؼضيخ ٗاىؾي٘ه فٜ اىَغزقجو. -3

 رإخز ثْظش الاػزجبس الإذاف اىْٖبئٞخ ٗىٞغذ اىَشؽيٞخ. -4

 

اىنفبءح: رٖذف دساعبد ثؾ٘س اىؼَيٞبد اىٚ سفغ مفبءح ٗاداء اىْظٌ اىَخزيفخ ّشبط سفغ ساثؼب :

 ٗرىل ثَبٝأرٜ:

 الاعزغلاه الاٍضو ىيَ٘اسد اىَزبؽخ. -1
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الاقزظبد ثبى٘قذ ٗاىزنبىٞف لاّغبص ػَو ٍؼِٞ دُٗ الاخلاه ثَغز٘ٙ الاّغبص اٛ  -2

 اٝغبد ٍ٘اصّخ ثَْٖٞب.

 

 خبٍغب : اعزخذاً الاعي٘ة اىؼيَٜ. ٗإٌ خظبئظٔ:

 ٗاضؼ ٍٗؾذد ٗٝط٘س اعزْزبعبرٔ ثزقٌٞٞ ّزبئغٔ رارٞب . -1

ٍ٘ض٘ػٜ َٗٝنِ فٞٔ رشعٞؼ الاساء ٗالاعزْزبعبد ثْبءا  ػيٚ ٍغز٘ٙ اىقبئٌ  -2

 ثبىؼَو اٗعيطزٔ.

مو ّظشٝخ اٗ اعزْزبط اٗ ثذٖٝٞخ ٝغت اىزؾقق ٍْٖب ع٘اء مبُ رىل ٍْطقٞب  اٗ  -3

 رغشٝجٞب  اٗ ربسٝخٞب .

 ؽٞش اُ اىَقبٝٞظ غٞش اىنَٞخ لارنفٜ.ٍؾبٗىخ ٗضغ ٍؼبٝٞش مَٞخ ضشٗسٝخ  -4

 

 



 

 

 

 

 بحوث انعًهياث 

 دارة الاعًالا ىقس

 انًرحهت انثانثت 

 انذراست انصباحيت/ انًسائيت

 انًحاضرة انثانثت

 و.د.أسيم ناصر حسين
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 جتعريف اننًور

ٛٞ ذٔص٤َ ٌُٔٞٗاخ أُؼعِح اٝ اُ٘ظاّ ٝاُؼٞآَ أُإششج ٝاُظشٝف أُؽ٤طح  اُ٘ٔٞرض

ٝاُ٘ٔٞرض ٣ؼشض تؼط الاسرلساساخ اُر٢ ذؽ٤ػ تأُؼعِح  ، ٝاسِٞب اُشتػ  ت٤ٖ أُرـ٤شاخ

 اٝ اُ٘ظاّ ٣ٝسرخذّ ُـشض اُر٘ثٞء ٝاُس٤طشج.

اُرؽ٤َِ أُ٘طو٢ ُع٤ٔغ إ ػ٤ِٔح ٝظغ اُ٘ٔٞرض ٢ٛ ٝس٤ِح ُِرٞصَ ا٠ُ هشاس س٤ِْ. ٣سر٘ذ 

أُؼعلاخ اُر٢ ذعاتٚ ٓرخز اُوشاس ػ٠ِ اُ٘ٔارض ٝٓلٜٜٞٓا ٝضٌَ ت٘اؤٛا. ُٝث٘اء ٗٔٞرض ٣عة 

 ذؽذ٣ذ اُٜذف اٝ الاٛذاف اُر٢ ذرٞاخاٛا الاداسج.

إ ظ٤ٔغ اُ٘ٔارض ذصاؽ ٢ٌُ ذؼَٔ ػ٠ِ ٗؽٞ ٓصا٢ُ ٢ٛٝ لاذٔصَ اُؽو٤وح ًِٜا تَ ظضء ٜٓ٘ا 

 شض ذعؼِ٘ا ٗذسى ٝٗلْٜ ٛزٙ اُؽو٤وح.ٝتطٌَ ذعش٣ذ١ اٜٗا ذصْٔ ُـ

 فوائذ اننًارج

 اكعَ اسِٞب ٓراغ ُذساسح ٓؼعلاخ اذخار اُوشاس. -1

 اًصش سُٜٞح ٝاهَ ًِلح ٝاهصش ٝهد ُٞصق أُؼعِح ٖٓ اُو٤اّ ترعاسب ٝاهؼ٤ح. -2

ذساػذ ك٢ ٓؼشكح ٝذؽذ٣ذ ذأش٤ش ٓذٟ اُرـ٤شاخ اُؽاصِح ك٢ ٓرـ٤ش ٝاؼذ اٝ اًصش  -3

ض ػ٠ِ أُرـ٤شاخ الاخشٟ اٝ ػ٠ِ أُعٔٞػح تٌآِٜا ؼ٤س ٤ٌُِإ اُز١ ٣ٔصِٚ اُ٘ٔٞر

٣ٌٖٔ اسرخذاّ اُ٘ٔارض ُٔؼشكح رُي تٞاسطح اظشاء اُرـ٤٤ش ػ٠ِ اُ٘ٔٞرض تذلا ٖٓ 

 كشض اُرـ٤٤شاخ ػ٠ِ ا٤ٌُإ ٗلسٚ.

٣ٌٖٔ اس٘خذاّ اُ٘ٔٞرض تؼذ كؽصٚ ٝذعش٣ثٚ ُؽَ ٓؼعلاخ راخ غث٤ؼح ٓطاتٜٚ  -4

ٔؼعِح ٝآٌا٤ٗح ؼِٜا تاسرخذاّ اُ٘ٔٞرض ٕٞ أُؽَِ هذ ؼذد ص٤ـح اٌُضش٣طح إ ٣

 أُؼ٢٘.
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 انواع اننًارج

 إ اُ٘ٔارض أُسرخذٓح ك٢ تؽٞز اُؼ٤ِٔاخ ٓخرِلح ٝٓرطؼثح ٜٓ٘ا:

٢ٛٝ اُ٘ٔارض اُر٢ ذؽا٢ً الاصَ اُز١ ذٔصِٚ ؼ٤س اٜٗا ٗسخح ٓصـشج  :اننًارج انًاديت -1

اٝ ٌٓثشج ٖٓ أُٞاصلاخ الأساس٤ح ُزُي اُط٢ء ، ٓصاٍ ػ٠ِ رُي ٗٔٞرض ٓصـش ُطائشج. 

ٛزٙ اُ٘ٔارض ٓلائٔح لاظٜاس ؼاُح اُط٢ء سٞاءاً ًإ ك٢ ؼاُح الاسروشاس اٝ اُؽشًح ٝذؽد 

ُٔاد٣ح إ ذٔصَ أُٞاهق اُؽش٤ًح ك٢ ظشف ص٢٘ٓ ٓؼ٤ٖ. ٝٓغ رُي لا٣ٌٖٔ ُِ٘ٔارض ا

اُؼ٤ِٔاخ الاٗراظ٤ح ك٢ ٓص٘غ ٓصلا، ُٜزا اُسثة ك٢ٜ ؿ٤ش ٓلائٔح ُلاسرؼٔاٍ ك٢ دساسح 

٢ٛ ؿ٤ش هادسج ػ٠ِ اظٜاس اُؼلاهاخ ٝذاش٤ش اُرـ٤٤شاخ ك٢ ػ٤ِٔح ٓا اٝ ٗظاّ تطٌَ ٓشضٍ 

 اُطاسئح اٝ اُؼشظ٤ح.

 

ذّ ك٤ٜا ٓعٔٞػح ٖٓ خاُ٘ٔارض ذعش٣ذاً ٝذسر٢ٛٝ اًصش  اننًارج انرياضيت او انريسيت: -2

 اُشٓٞص ذٔصَ ضٌَ اُسإاٍ. 

٘ٞع ٖٓ اُ٘ٔارض ٌُٜٞٗا هادسج ٣٘صة اٛرٔآ٘ا اُشئ٤س٢ ك٢ تؽٞز اُؼ٤ِٔاخ ػ٠ِ ٛزا اُ

اُر٘ثٞء تاُ٘رائط أُ٘طو٤ح ٝا٠ُ أُذٟ اُز١ ٣عؼَ ٓ٘طن اُش٣اظ٤اخ ٣رٔاض٠ ا٠ُ  ٠ػِ

رخز اُ٘ٔٞرض تصٞسج ػآح ضٌَ ٓعٔٞػح ٖٓ ، ٣ٝٔصِٜاذ٢ ردسظح ٓا ٓغ ؼشًح اُٞاهغ اُ

 ٓؼادلاخ ذٔصَ ٓرـ٤شاخ تاسصج ك٢ اُؼ٤ِٔح ٝٓا٣٘رط ػٜ٘ا.

  ٣ٝرْ ٝظغ ذؽذ٣ذاخ ػ٠ِ ه٤ْ أُرـ٤شاخ ٓرٔصِح تٔعٔٞػح ٖٓ ٓؼادلاخ اٝ ٓرثا٣٘اخ.

كأُؼادُح ذر٤ٔض تاُشهح ٝالا٣عاص ٝسُٜٞح اُلْٜ ٝاُشٓٞص أُسرؼِٔح تاُ٘سثح ا٠ُ أٌُِاخ 

الاسرخذاّ كؽسة ٌُٜٝ٘ا سِٜح  اُلْٜ ٝالادساى ٝاُ٘رائط أُسرخِصح ٖٓ  ٤ُسد سِٜح

 اُش٣اظ٤اخ اُر٢ ذشذثػ تاُؽو٤وح ا٠ُ ؼذ ًث٤ش.

 ٝهذ ذشذثػ تٔؽاُٝح اُر٘ثٞء تسِٞى ض٢ء ٝػ٤ِٔح  ٝاهؼ٤ح.

ُِٝ٘ٔارض اُش٣اظ٤ح كائذج اظاك٤ح ٢ٛٝ آٌا٤ٗح ٓؼاُعرٜا تاسرخذاّ اُؽاسة الاٌُرش٢ٗٝ ، 

ً ٓا ذٌٞ ٕ ٝظ٤لح اُ٘ٔٞرض اُش٣اظ٢ ضشغ أُؼعِح اًصش ٖٓ ٝصلٜا  ك٢ٜ تزُي ٝؿاُثا

 ٓلائٔح ظذاً ُِر٘ثٞء اٝ ذؼ٤٤ٖ اُرـ٤شاخ ػ٠ِ اُ٘ظاّ اُؽو٤و٢.

 

اُ٘ٔٞرض اُثذ٣َ ٛٞ ذٔص٤َ ٓعٔٞػح خصائص ٓؼ٤٘ح تٔعٔٞػح خصائص : اننًارج انبذيهت -3

ٝكن اُوٞاػذ  اخشٟ ٝٛٞ ٣ساػذ ػ٠ِ ذٔص٤َ أُٞاهق اُؽش٤ًح ُِؼ٤ِٔاخ اٝ اُ٘ظْ ٝرُي

٣ٌٖٔ اظشاء اُثذ٣ِح. ُِٝ٘ٔٞرض اُثذ٣َ كائذج اخشٟ ٢ٛ ػ٘ذ ٓواسٗرٚ ٓغ اُ٘ٔٞرض أُاد١ 

تؼط اُرـ٤٤شاخ اُطل٤لح ػ٠ِ الأٍٝ ٤ُٔصَ ػ٤ِٔاخ ٓخرِلح ُزا كاُ٘ٔٞرض اُثذ٣َ ٗعذٙ اًصش 

 اسرخذآاً ٝض٤ٞػاً ٖٓ اُ٘ٔٞرض أُاد١.
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 رج انبريدت انخطيت انً بناء

ٖٓ اسرؼٔاٍ ٗٔارض اُثشٓعح اُخط٤ح ٛٞ ؼَ ٓطٌِح ٓا ذٞاظٚ  اُٜذف الاساطإ 

الاداسج ُٝزُي ٣رْ الاسرؼاٗح تاُثشٓعح اُخط٤ح، ٝٛ٘ا ٣سرِضّ الآش ٗوَ أُطٌِح ٖٓ ؼاُرٜا 

اٝ اُؽاُح الاٗطائ٤ح ٝأُرٔصِح تاُسشد اٌُلا٢ٓ ُرلاص٤َ أُطٌِح ًاكح(  )ؼاُح اٌُلاّ الا٤ُٝح

ٞظػ ذ٣عة إ  ُزُيخ أُؼثشج ػٖ أُطٌِح ه٤ذ اُذسط. ٝا٠ُ ؼاُح أُؼادلاخ ٝأُرثا٣٘ا

٣ٌٖٔ ا٣عاد اُؽَ اُش٣اظ٢ ُ٘ٔٞرض اُثشٓعح  تاُرا٢ُأُطٌِح الاص٤ِح ٝذلاص٤ِٜا ًاكح. ٝ

ٓعٔٞػح ٖٓ أُؼادلاخ ٝأُرثا٣٘اخ  ٖٓ)ٗٔٞرض اُثشٓعح اُخط٤ح  ر٣ٌٕٝٞ  اُخط٤ح.

تالاظاكح ا٠ُ داُح اُٜذف(.  ٝٓٔاذعذس الاضاسج ا٤ُٚ إ ٌَُ ٓعٔٞػح ٖٓ أُؼادلاخ ؼلاً، 

ؼَ ٗٔٞرض اُثشٓعح  ٝػ٘ذه٤ْ أُرـ٤شاخ،  ٝػادج ٓاذٌٕٞ ُِٔؼادلاخ الا٤ٗح ؼٍِٞ لا٣عاد

و٤ٞد ًاكح تٞظٞد داُح )ا١ اُؽَ اُز١ ٣ؽون اُاُؽَ الأٓصَ ٗسؼ٠ ا٠ُ ا٣عاد  اُخط٤ح دائٔاً 

 ( ٝذٌٕٞ اُؽٍِٞ ػ٠ِ شلاشح اٗٞاع:objective  functionاُٜذف 

 

 Solutionاُؽَ  -1

 ٝٛٞ ؼَ ٌٖٓٔ اُٞصٍٞ ا٤ُٚ ك٢ ا٣ح ٓعٔٞػح ٖٓ أُؼادلاخ.

  Feasible solution  اُؽَ أٌُٖٔ -2

، ٝٛزا اُؽَ ٣ؽون ٝٛٞ اُؽَ اُز١ ٣ٌٖٔ ا٣عادٙ تؼذ اُرٞصَ ا٠ُ اُؽَ أٌُٖٔ 

 ًاكح تطٌَ ػاّ. اُو٤ٞد

  Optimal solutionاُؽَ الأٓصَ -3

ٝٛٞ اُؽَ اُز١ ٣ٌٖٔ ا٣عادٙ تؼذ اُرٞصَ ا٠ُ اُؽَ أٌُٖٔ، ٝٛزا اُؽَ ٣ؽون 

 .داُح اُٜذفاُو٤ٞد ًاكح تٞظٞد 

ٝتٜزا اُصذد ٣عة اُراًذ ٖٓ إ اُؽَ أٌُٖٔ لا٣رؽون تؼذ ٝظٞد اُؽَ، ٝلا٣ٌٖٔ 

 أٌُٖٔ.ذؽو٤ن اُؽَ الآصَ الاتؼذ إ ٣رؽون اُؽَ 
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 ص٤اؿح اُ٘ٔٞرض

ٛٞ اُٞصٍٞ ا٠ُ ٓشؼِح ؼَ اُ٘ٔٞرض، ٝؼَ اُٜذف ٖٓ ص٤اؿح ٗٔٞرض اُثشٓعح اُخط٤ح 

اُر٢ ذعؼَ ه٤ٔح داُح اُٜذف اًثش اٝ اصـش               اُ٘ٔٞرض ٣ؼ٢٘ ا٣عاد ه٤ْ  

 ٓا٣ٌٖٔ.

 

                                                  

               

 

                           

                           

                                                         
                           

                                                               
                                  

                                                            

 

 ؼ٤س إ:

   n:  ٝ   ػذد أُ٘رعاخ, j=1,2,…,n 

  m:  ٝ   ػذد أُ٘رعاخ, i=1,2,…,m 

 اٝ ًِلرٚ  j: ستػ اُٞؼذج اُٞاؼذج ُِٔ٘رط      

ػ٘اصش الاٗراض أُراؼح )ػذد ساػاخ اُؼآَ، ٤ًٔح أُٞاد الا٤ُٝح، ٤ًٔح اُؼٔاُح، ساط :     

   (iأُاٍ ... اٝ ا١ ػ٘صش ٖٓ ػ٘اصش الاٗراض أُراؼح ك٢ أُشؼِح الاٗراظ٤ح 

ػذد ساػاخ اُؼَٔ ): ٓاذؽراظٚ اُٞؼذج اُٞاؼذج ٖٓ ػ٘صش الاٗراض )أُصذس( لاٗراظٜا      

( اٝ ػذد ٝؼذاخ ساط أُاٍ jلاٗراض ٝؼذج ٝاؼذج ٖٓ أُ٘رط   iاُلاصٓح ك٢ أُشؼِح الاٗراظ٤ح 

اُٞؼذج اُٞاؼذج اٝ ا١ ا اُر٢ ذؽراظٜا اُٞؼذج اُٞاؼذج ُلاٗراض اٝ ػذد اُؼٔاٍ اُز٣ٖ ذؽراظٜ

    ػ٘صش اٗراض اخش.

ٝ اسرخشاظٜا ًإٔ ذٌٕٞ ػذد ٌٓائٖ، : ػذد اُٞؼذاخ اُٞاظة اٗراظٜا ) أُشاد ٓؼشكرٜا ا   

 .jػذد ضاؼ٘اخ، ٤ًٔح اٗراض صساػ٢، ػذد ا٣اّ ذطـ٤َ...( ٖٓ اُسِؼح 
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 :(1) يثال

٣ٝثِؾ ٛآص اُرشتػ  ذ٘رط ضشًح شلاز اٗٞاع ٖٓ أُثشداخ ؼعْ ًث٤ش ٝٓرٞسػ ٝصـ٤ش

٣ٝٔرش  ( د٣٘راس42( د٣٘راس ٝاُصرـ٤شج )32( د٣٘راس ٝأُرٞسرػ )22ٌَُ ٓرٖ اُؽعرْ اٌُث٤رش )

ٝذؽرراض ًرَ ٝؼرذج ٓرٖ ٛرزٙ الاٗرٞاع اُر٠ ػرذد ٓرٖ  (A, B, C)ًَ ٗٞع تصلاشح اهسراّ ٛر٢ 

 اُساػاخ ك٢ ًَ هسْ ًٝٔا ٓٞظػ ك٢ اُعذٍٝ الاذ٢:

 

ٝهد الاٗراض 

 )ساػح(
 ًث٤ش ٓرٞسػ صـ٤ش

 ٗٞع 

 هسْ               

100 35 25 15 A 

200 30 20 10 B 

300 25 15 5 C 

 

 ٢ٛ ًالاذ٢: ُلاٗٞاع اُصلاشح ٖٓ أُثشداخػِٔاً إ ؼاظح اُسٞم 

 ٓثشدج ٖٓ اُؽعْ اٌُث٤ش 3222ػ٠ِ الاهَ 

 ٓثشدج ٖٓ اُؽعْ اُٞسػ  5222ػ٠ِ الاًصش 

 ٓثشدج ٖٓ اُؽعْ اُصـ٤ش 4522ٝتٔالا٣وَ ػٖ 

 ص٤اؿح ٗٔٞرض اُثشٓعح اُخط٤ح ُِٔطٌِح ُرؼظ٤ْ ٛآص اُشتػ. :أُطِٞب

 انحم:

   ٗلشض إ أُ٘رط الأٍٝ )أُثشدج ؼعْ ًث٤ش( ٛٞ 

   ٗلشض إ أُ٘رط اُصا٢ٗ )أُثشدج ؼعْ ٓرٞسػ( ٛٞ 

   ٗلشض إ أُ٘رط اُصاُس )أُثشدج ؼعْ صـ٤ش( ٛٞ 
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 (:2يثال )

( ٝإ اُطررشًح ذؽوررن ٛررآص A,Bذوررّٞ اؼررذٟ اُطررشًاخ تاٗررراض ٗررٞػ٤ٖ ٓررٖ الاسررٔذج )

( د٣٘اس ُِطٖ اُٞاؼذ ٓرٖ 1522ٝ) A( د٣٘اس ك٢ اُطٖ اُٞاؼذ ٖٓ اُ٘ٞع 1222) ستػ هذسٙ

 A (ٝ32ٓرٖ اُ٘رٞع سراػح( لاٗرراض غرٖ ٝاؼرذ  22اُطشًح ذؽراض اُر٠ ). ػِٔاً إ Bاُ٘ٞع 

( 1222. ٝإ اُٞهررد أُررراغ سرر٣ٞ٘اً ُلاٗررراض ٛررٞ )Bسرراػح( لاٗررراض غررٖ ٝاؼررذ ٓررٖ اُ٘ررٞع 

سر٣ٞ٘اً ٝلا٣ض٣رذ   A( غٖ ٓرٖ 42ساػح ًٔا إ اُطِثاخ ػ٠ِ ٛز٣ٖ أُ٘رٞظ٤ٖ لا٣ض٣ذ ػٖ )

 س٣ٞ٘اً. B( غٖ ٖٓ 32ػٖ )

 أُطِٞب: ًراتح أُطٌِح تص٤ـح ٗٔٞرض تشٓعح خط٤ح ُرؽو٤ن اهص٠ ٛآص ستػ ٌٖٓٔ.

 

 انحم:

    ٢ٛ Aػذد الاغ٘إ أُ٘رعح ٝأُث٤ؼح ٖٓ ٗلشض إ 

     ٢ٛ Bٗلشض إ ػذد الاغ٘إ أُ٘رعح ٝأُث٤ؼح ٖٓ 

                             

                  

            

              
     
     

 

                                                                

 (:1) واخب

٣وّٞ ٓص٘غ لاغاساخ اُس٤اساخ تاٗراض ذش٤ًة ٓطاغ٢ ٝرُي ٖٓ خِػ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

             ٜٓ٘ٔا ػ٠ِ استؼح ٌٓٞٗاخ اساس٤ح ار ٣ؽر١ٞ ًَ  A  ٝB أُطاغ 

 ٝت٤ٌٔاخ ٓخرِلح ٣ٞظؽٜا اُعذٍٝ الاذ٢ ٓغ اُرش٤ًة أُطاغ٢ أُطِٞب ُِخ٤ِػ.

 

اُرش٤ًة 

 أُطِٞب
 A أُطاغ B أُطاغ

 

 انواع انًطاط
 

 انًكوناث الاساسيت

1 0.45 ---    

3 0.3 0.5    

1 --- 0.35    

1.5 0.2 0.15    

 ًِلح اُٞؼذج اُٞاؼذج 32 24 
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 .ُرو٤َِ اٌُِلحص٤اؿح ٗٔٞرض اُثشٓعح اُخط٤ح ُِٔطٌِح  :أُطِٞب

 

 (:2واخب )  

شلاشح اٗٞاع ٖٓ اُخ٤ٞغ، كارا اؼذ أُؼآَ ٖٝٓ اظَ اٗراض شلاشح اٗٞاع ٖٓ الاهٔطح ٣سرخذّ  

ًإ اؼر٤اغ٢ ٓسرِضٓاخ الاٗراض أُراغ ٖٓ اُخ٤ٞغ ٓؼِٞٓاً ُذ٣٘ا ًٝزُي ٓؼذلاخ ٓسرِضٓاخ 

الاٗراض ) اؼر٤اض اُٞؼذج اُٞاؼذج ٖٓ الاٗٞاع اُصلاشح ٖٓ الاهٔطح ٖٓ ٓسرِضٓاخ الاٗراض، 

ي اُشتػ اُؽاصَ ٖٓ اُخ٤ٞغ( اُلاصٓح لاٗراض ًَ ٓرش ٝاؼذ ٖٓ اُؤاش ٓؼِٞٓح ا٣عاً، ًٝزُ

 ذصش٣ق ٝؼذج اٗراض ٝاؼذج ًٔا ك٢ اُعذٍٝ الاذ٢:

 

احتياط كًياث  كًيت يستهسياث الانتاج انلازو لانتاج يتر واحذ

انخيوط )انف 

 كغى(

 

 انواع انخيوط انًستخذيت

 

ين اننسيح 

 انصيفي

ين اننسيح 

 انربيعي

ين اننسيح 

 انشتوي

 خيوط صوفيت 20 2 0.5 ---

 خيوط قطنيت 40 0.5 2 3

 خيوط صناعيت 30 1 1.5 1

0.25 
0.4 

0.5 
انربح انحاصم ين تصريف انتاج يتر واحذ 

 ين اننسيح )دينار(

 

ذص٤ْٔ ٗٔٞرض اُثشٓعح اُخط٤ح ُِٔطٌِح أُورشؼح تؽ٤س ٗؽصَ ػ٠ِ اػ٠ِ ستػ  أُطِٞب:

 ٌٖٓٔ ٖٓ اُؼ٤ِٔح الاٗراظ٤ح اػلاٙ.



 

 

 

 

 

 

 بحىث انعًهياث 

 دارة الاعًالا ىقس

 انًرحهت انثانثت 

 انذراست انصباحيت/ انًسائيت

 ترابعانًحاضرة ان

و.د.أسيم ناصر حسين
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 صياغت نًىرج انبريجت انخطيت 

  Canonical fromاولاً : انصيغت انقانىنيت : 

  :نكخابت ًَٕرج انبشيدت  انخطٛت بانصٛغت انمإََٛت ٚخٕخب يا ٚاحٙ

  MAXحكٌٕ دانت انٓذف يٍ َٕع  -1

 حكٌٕ انمٕٛد يٍ انُٕع الم أ ٚسأ٘ -2

 حكٌٕ خًٛع انًخغٛشاث يٕخبت  -3

 

 ايثهت عهٗ رنك: 

 (-1بعشبٓا فٙ )  Maxٚخى ححٕٚم انذانت انٗ   Minرا كاَج دانت انٓذف ا .1

                                                                                      

                   

                                                                  

 .(1-انمٛذ يٍ انُٕع اكبش أ ٚسأ٘ ٚخى ححٕٚهّ انٗ الم أٚسأ٘ بعشبّ فٙ )ارا كاٌ  .2

                

                              

                                                   

ارا كاَج انمٛذ فٙ حانت يسأاة ٔأسدَا ححٕٚهت انٗ انصٛغت انمإََٛت فٛحٕل انمٛذ انٗ لٛذٍٚ  .3

 احذًْا الم أ ٚسأ٘ ٔالاخش اكبش أ ٚسأ٘ . 

                                                                                         

                                                                                         

                                      

                                 

فاَّ ٚكخب بشكم حاصم   Unrestricted in signارا كاٌ انًخغٛش غٛش يمٛذ باشاسة  .4

 يٕخبت ٔانثاَٙ باشاسة سانبت كًا فٙ انًثال الاحٙ :  باشاسة غشذ يخغٛشٍٚ احذًْا
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 :انحم

          (  
    

 )  

                  

            
   (  

    
 )    

    (  
    

 )    
 

       
    

                                                                 

 

   Standard fromثانياً : انصيغت انقياسيت : 

 يٍ خصائص كخابت ْزِ انصٛغت:

   Minأٔ    Maxدانت انٓذف حكٌٕ   .1

را كاٌ انمٛذ يٍ انُٕع الم أ ٚسأ٘ ٚعاف يخغٛش اف، خًٛع انمٕٛد فٙ حانت يسأاة  .2

 ًْٙٔS) ( يخغٛش ْٕٔ )+slack variable ٚعاف انٗ غشف انًعادنت الاصغش )

ً انًخًى انشٚاظٙ ٔٚعشف بانغت الاَخاج باَّ يمذاس يسخهضياث الاَخاج  ٔٚسًٗ اٚعا

 غٛش انًسخغهت يثم 

                                                   

    

( ٔٚسًٗ S-ايا ارا كاٌ انمٛذ يٍ انُٕع اكبش أ ٚسأ٘ فٛطشذ يُّ يخغٛش ًْٔٙ )

 Artificial variable( انًخغٛش الاصطُاعRٙ( ثى ٚعاف )Surplusبانًخغٛشانفائط )

( ٔاٌ S-ْٕٔ رنك انًخغٛش انز٘ ٚسخخذو بٓذف يعاندت الاشاسة انسانبت نهًخغٛش انفائط ) 

ٔخٕدِ فٙ انًشكهت ْٕ فمػ لاغشاض سٚاظٛت بحخت ٔبانخحذٚذ يٍ اخم يعاندت الاشاسة 

 (.(Si ≥0انسانبت نهًخغٛش انفائط انخٙ حخعاسض يع لٛذ انلاسهبت 

 

   ( ارا كاَج يٍ -Mلٛذ ٚعاف انٗ دانت انٓذف بًعايم ) ٘لأ Rٔبعذ صٚادة انًخغٛش

Max  ٔ( بًعايم+M( ارا كاَج يٍ انُٕع )Min . ) 

          خًٛع انًخغٛشاث يٕخبت  .3

       عُصش انطشف الاًٍٚ فٙ انمٕٛد يٕخب   .4

 

Example: 
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 انحم:

                            

                      

            
            

                
  

                                           
 

 (: اكتب  نًىرج انبريجت انخطيت الاتي بانصيغت انقياسيت؟1واجب)

                  

                  

          

          
                
          

 

                                              

 

 يت؟انىنانق انهيكهيت انى انصيغت انصيغت نينًىرج انبريجت انخطيت   حىل(: 2واجب)

                 

                  

          

      
            
         

 

                    

 

 نًىرج انبريجت انخطيت الاتي ؟انقياسيت ن انصيغتاعط (: 3واجب)
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 طرائق حل نماذج البرمجة الخطية

انًُٕرج انشٚاظٙ انخطٙ  نهًشكهت انًذسٔست ٔيٍ ثى انخأكذ يٍ ت غبعذ اٌ ٚخى صٛا

ُ َبذاً يشحهت حم انًُٕرج انشٚاظٙ لاسخخشاج  حٕفش كافت الافخشاظاث انًشاس انٛٓا سابما

 :انُخائح ٔانحهٕل انُٓائٛت نهًشكهت. ْٔزِ انطشئك ْٙ

 Graphical methodالطريقة البيانية )طريقة الرسم(      .1

                            Algebraic method       الطريقة الجبرية .2

              Simplex method     الطريقة المبسطة السمبلكس .3
 

 

حعخبةةش انطشٚمةةت انبٛاَٛةةت يةةٍ  Graphical Methodانطشٚمةةت انبٛاَٛةةت ) غشٚمةةت انشسةةى (  -

ذد انًخغٛةشاث لاٚضٚذ فٛٓا عةانطشق الاساسٛت فٙ حم انًُٕرج انشٚاظٙ نهبشيدت انخطٛت انخٙ 

ٔنحةةم انًشةكهت ٚةةخى انخعبٛةش عةٍ كةةم َشةاغ باحةةذٖ الاحةذاثٛاث ٔبعةذ رنةةك ٚةخى سسةةى عةٍ اثُةٍٛ 

ثةى ٚةخى اخخٛةاس افعةم َمطةت فةٙ يُطمةت   feasible region انمٕٛد ٔيٍ ثى ححذٚذ الايكاَٛاث

) يُطمةةت انحةةم انًمبةةٕل (  لاخخٛةةاس انحةةم الايثةةم ٔحعخبشْةةزِ انطشٚمةةت يةةٍ اسةةٓم الايكاَٛةةاث 

 .ة فٙ يعاندت يشاكم انبشيدت انخطٛتؤانطشائك ٔالا آَا غٛش كف

 

 جذ انحم الايثم ننًىرج انبريجت انخطيت الاتيت بطريقت انرسى انبياني:يثال : 

 

                       

            

            

             
               
              

 

                                                                                  

 انحم:

 َكخب انمٛذ الأل فٙ حانت انًسأاة

               

             
  

 
      (    )    
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     (   )                                 

 َكخب انمٛذ انثاَٙ فٙ حانت انًسأاة  

 

                                                                                              

               
  

 
     (   )       

                
  

 
     (   ) 

                                 َكخب انمٛذ انثانث فٙ حانت انًسأاة  

                                                                                        

                
  

  
       (     )                                                  

                
  

   
      (    ) 

 

 

  

فاٌ  انحم الايثم ُٚخح باَضال عًٕد يٍ أغأ َمطت فٙ يُطمت  Maxاٌ انذانت يٍ انُٕع بًا 

 انخماغع عهٗ انًحٕسٍٚ انسُٛٙ ٔانصاد٘.

The optimal solution is            

0

2
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8
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12

0 5 10 15 20
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B 

A 
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X1 

X2 
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     ( )   ( ) 

      =50                                    

 

 ٔاخب: أخذ انحم الايثم نًُٕرج انبشيدت انخطٛت الاحٙ بطشٚمت انشسى. 

                            

                  

            
          
          

  

                               

 

 

 



 

 

 

 تحوث انعًهياخ 

 دارج الاعًالا ىقس

 انًرحهح انثانثح 

 انذراسح انصثاحيح/ انًسائيح

 خايسحانًحاضرج ان

و.د.أسيم ناصر حسين
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 اسهوب انسًثهكس نتخطيط الانتاج  ) اعهى الارتاح ( 

راخ كفاءج ػانٛح فٙ اسرخشاج انحهٕل انًثهٗ  طشٚقح انسًثهكس ٔسٛهح سٚاضٛح

 نًشكلاخ انثشيدح انخطٛح تصٕسج ػايح . 

( ػاو E.dantzingنقذ طٕسخ ْزِ انطشٚقح يٍ قثم ػانى انشٚاضٛاخ الايشٚكٙ )

كم يا ٚؼشف ػُّ  ،ٔذسرُثظ ْزِ انطشٚقح فٙ يثذأْا ػهٗ الاترذاء تحم يؼٍٛ   7947

ثى َسرًش تأسهٕب ذكشاس٘ دٔس٘ فٙ ذطٕٚش ْزا انحم انٗ اٌ َحصم تؼذ ، اَّ يقثٕل

 ػذد يٍ انخطٕاخ ػهٗ انحم الايثم .

 

 Simplex method)) انسًثهكس طريقح حم خطواخ

 انقٛاسَٙكرة انًسأنح تانشكم  -7

 َضغ انًسأنح فٙ خذٔل  -2

اكثوش ػوذد م ْٔوٕ ير ٛوش رٛوش اساسوٙ ُٚوا ش خَطوٕس انحوم ا٘ َحوذد انًر ٛوش انوذا -3

ٔانًر ٛووش انخوواسج ُٚوورح يووٍ قسووًح ػُا ووش    Maxارا كاَوود دانووح انٓووذف  سووانة

يوغ  قسوًح  ( ػهوٗ يؼوايلاخ انًر ٛوش انوذاخم َٔخرواس اقوم َواذحRHS)انحم  ػًٕد

 يلاحظح ػذو انقسًح ػهٗ انصفش ٔانكًٛح انسانثح . 

سج ثوى َحوذد َقطوح اَكٌٕ خذٔل خذٚذ َضغ فٛوّ انًر ٛوش انوذاخم توذل انًر ٛوش انخو  -4

 ػُصش ذقاطغ انًر ٛش انذاخم يغ انًر ٛش انخاسج  ْٕٔانًحٕس

 يؼادنح انًحٕس َقسى ػُا ش انصف انز٘ فّٛ انًحٕس ػهٗ انًحٕس َفسّ. لاٚداد -5

 تقٛح قٛى انصفٕف الاخشٖ فُطثق انًؼادنح الاذٛح : د ايا لاٚدا

   يؼادنح انًحٕس (*  ) ػُصش انرقاطغ –ػُصش انصف انقذٚى  

  Maxدانح انٓذف  ارا كاَد            َصم انٗ انحم الايثم ػُذيا ذكٌٕ  -6

  Min دانح انٓذف ارا كاَد            ٔ                                             
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 Simplexالاذٛح تاسرخذاو اسهٕب انــ  ) انخطٛح  انثشيدح حم يشكهح :1يثال

method) 

                  

                  

            
          
          

  

                               

 انحم:

 َحٕل انٗ انصٛ ح انقٛاسٛح

                          

                  

            
             
             

  

                               

                                                                                                                                    

  

 

 

 

 

Sol.                   B.V 

60 0 1 2  4      

        

48 7 0 4  2      

0 0 0 -6  -8       

15 0 1/4 1/2 1     

18 1 -1/2 3 0     

120 0 2 -2 0      

12 -1/6 1/3 0 1     

6 1/3 -1/6 1 0     

132 2/3 5/3 0 0      
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 انحم:

 x1ْٕٔ  )ت ض انُظش ػٍ الاشاسج( انٓذفانًر ٛش انذاخم: اكثش سقى فٙ دانح  .7

 انذاخم. انًر ٛش ( ػهٗ ػُصش ذقاطغ.sol)انًر ٛش انخاسج: قسًح ػًٕد انحم  .2

  

 
          

  

 
    

 (.S1)ْٕٔ  َخراس اقم َاذح قسًح نٛكٌٕ انًر ٛش انخاسج .3

ػهٗ ػُصش ذقاطغ انذاخم يغ  انخاسجيؼادنح انًحٕس َاذدح يٍ قسًح  ف  .4

 (4)ا٘ ٚرى قسًح خًٛغ ػُا ش انصف الأل ػهٗ  4انخاسج ْٕٔ 

 لاٚداد تاقٙ انؼُا ش ٚرى اسرخذاو انًؼادنح  .5

 )ػُصش انرقاطغ* يؼادنح انًحٕس( -ػُصش انصف انقذٚى

 ْٙ: S2يثلاً ػُا ش انصف انقذٚى نهًر ٛش 

2-(2*1) =0 

4-(2*1/2) =3 

0-(2*1/4) =-1/2 

1-(2*0) =1 

48-(2*15) =18 

 

     ٔتُفس انطشٚقح ٚرى حساب 

 

-8-(-8*1) =0 

-6-(-8*1/2) =-2 

0-(-8*1/4) =2 

0-(-8*0) =0 

0-(-8*15) =120 

 انساتقح َٔسرًش فٙ حساب اندذٔل الاخٛش تُفس انطشٚقح

 فأٌ انحم ايثم        اٌ دانح انٓذف يٍ انُٕعٔ              تًا 

فٙ دانح انٓذف نهرحقق يٍ اٌ انحم فٙ     ٔ    ٔتالايكاٌ انرؼٕٚض ػٍ قٛى 

 اندذٔل  حٛح

               

                        =8(12) + 6(6) 

                =132 
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 (Simplex methodالاذٛح تاسرخذاو اسهٕب انــ  ) انخطٛح حم يشكهح  :2يثال

                   

                  

            
          
          

  

                               

 انحم:

 َحٕل انٗ انصٛ ح انقٛاسٛح

                           

                  

            
             
             

  

                               

                                                                                                                                    

  

 فأٌ انحم ايثم        اٌ دانح انٓذف يٍ انُٕعٔ              تًا 

فٙ دانح انٓذف نهرحقق يٍ اٌ انحم فٙ اندذٔل    ٔ    ٔتالايكاٌ انرؼٕٚض ػٍ قٛى 

  حٛح

                

                        =4(0) + 14(3) 

                 =42 

 

 

 

Sol.                 B.V 

21 0 1 7 2     

21 7 0 2 7     

0 0 0 -14 -4      

3 0 1/7 1 2/7     

15 1 -2/7 0 45/7     

42 0 2 0 0      
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 واجة:

 (Simplex methodالاذٛح تاسرخذاو اسهٕب انــ  ) انخطٛح حم يشكهح : 7س

                    

                  

            
           
            

  

                               

 

 (Simplex methodالاذٛح تاسرخذاو اسهٕب انــ  ) انخطٛح حم يشكهح : 2س

                    

                  

            
            
              

  

                                  

 

 (Simplex methodالاذٛح تاسرخذاو اسهٕب انــ  ) انخطٛح حم يشكهح : 3س

                  

                  

            
       

          
  

                               

 



 

 

 بحوث العولياث 

 الورحلت الثالثت

 قسن ادارة الاعوال 

 الوحاضرة السادست

 الدراست الصباحيت/ الوسائيت

 م.د.أسيل ناصر حسين
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 Artificialةٌعانطصلاا تارٌغتملا او ما ٌسمى بأسلوب  M-Techniqueإسلوب

variables Technique 

نتتوا اربتتر او ٌستتتم ه اتتلاا الاستتلوب لئتتا مستتا ا البرمذتتة المطٌتتة لاات ال ٌتتو  متت  

 اٌضاً اما مطوات ئا الاا الاسلوب فهً : المساواة  لةاوي وئاٌس

 نرتب المسألة بالشرا ال ٌاسً  .1

متغٌتترات اربتتر او ٌستتاوي وئالتتة المستتاواة نضتتٌا التتى ال ٌتتو  متت  النتتوا  .2

)متغٌتتتر موذتتتب   تتته      ئٌتتت     اصتتتطناعٌة  ٌرمتتتب لهتتتا بتتتالرمب 

  الاا رانتت  التة –Mت )نضٌا اتلا  المتغٌترات التى ال التة الهت ا بم تاما

 . Minالاا رانت  الة اله ا M+)وم امات )  Maxاله ا

 ارشتتب اهتت مذو تارٌتتغتملا هٌقتت ًفتت ةٌستتاسلاا تارٌتتغتملا تاما تتم برضتتن .3

 .ة ٌ ذلا      ا هلا ةلا  تاما م هٌق  اذٌلا ي ومع

  Maxفتً ئالتة  التة الهت ا   Mمرافق ا سالب اربر  المتغٌر ال اما او  .4

 . Min فً ئالة  الة اله ا  Mمرافق لــ موذب  واربر

فً ئالة  موذبةذمٌ هما  Mنصا الى الئا الام ا عن ما ترو  م امات   .5

Max  و  م امات وترM   فً ئالة سالبة ذمٌ هماMin. 

 :الاتٍح انخطٍح  انثريدح حم يشكهح :1هثال

                      

                  

            
           

             
  

                                  

 م:انح

                                  

                  

            
              

                   
  

                                                              



2 
 

 

 

 

 

 :محنا

 جذٌذدنا      ذخىَ .1

0*(2)+(-M*3)-3=-3M-3 

0*(1)+(-M*4)-2=-4M-2 

0*(1)+(-M*2)-3=-2M-3 

0*(0)+(-M*-1)+0=M 

0*(1)+(-M*0)+0=0 

0*(0)+(-M*1)+M=0 

0*(2)+(-M*8)+0 =-8M 

 

وهى  (Max) انهذفدانح  ٌلا M ل قفاري ةناسانًتغٍر انذاخم: اكثر رقى  .2

x2. 

 انذاخم. انًتغٍر ( عهى عُصر تقاطع.sol)انًتغٍر انخارج: قسًح عًىد انحم  .3

 

 
         

 

 
   

هى ) نٍكىٌ انًتغٍر انخارج (رٍغتي يا راٍتخا ٍكًٌ اُه)َختار اقم َاتح قسًح  .4

S1.) 

Sol.                         B.V 

2 0 1 0 1 1 2          

8 1 0 -1 2 4 3         

0 M 0 0 -3 -2 -3      

        

-8M 0 0 M -2M-3 -4M-2 -3M-3      

2 0 1 0 1 1 2 
    

 

0 1 -4 -1 -2 0 -5    

4 0 4M+2 M 2M-1 0 5M+1      
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عهى عُصر تقاطع انذاخم يع  انخارجيعادنح انًحىر َاتدح يٍ قسًح صف  .5

 (ًه اًكخًٍع عُاصر انصف  ىقثت)اي  1انخارج وهى 

 لاٌداد تاقً انعُاصر ٌتى استخذاو انًعادنح  .6

 )عُصر انتقاطع* يعادنح انًحىر( -عُصر انصف انقذٌى

 هً: R2يثلاً عُاصر انصف انقذٌى نهًتغٍر 

3-(4*2) =-5 

4-(4*1) =0 

2-(4*1) =-2 

-1-(4*0) =-1 

0-(4*1) =-4 

1-(4*0) =1 

8-(4*2) =0 

 

     وتُفس انطرٌقح ٌتى حساب 

 

-3M-3-((-4M-2)*2) =5M+1 

-4M-2-((-4M-2)*1) =0 

-2M-3-((-4M-2)*1) =2M-1 

M-((-4M-2)*0) =M 

0-((-4M-2)*1) =4M+2 

0-((-4M-2)*0) =0 

-8M-((-4M-2)*2) =4 

 

 (    دانح انهذف يٍ انُىع) خًٍعها يىخثح  M ٌ يعايلاخ لا محنا ٍع فقىتَ

 ٌ انحم ايثم ار

فً دانح انهذف نهتحقق يٍ اٌ انحم فً     و    وتالايكاٌ انتعىٌض عٍ قٍى 

 اندذول صحٍح

                                 

                        =3(0) + 2(2)+3(0) 

                =4 
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 :الاتٍح انخطٍح  انثريدح حم يشكهح :2هثال

                  

                  

            
          
          

  

                               

 

 

 انحم:

 

                              

                  

            
                

             
  

                                                           

 

 

 

 

 

Sol.                     B.V 

20 0 1 -1 4 2         

40 1 0 0 5 8         

0 0 -M 0 -8 -6      

       

20M 0 0 -M -8+4M -6+2M      

5 0 1/4 -1/4 1 2/4 
    

 

15 1 -5/4 5/4 0 11/2    

40 0 2-M -2 0 -2      
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 ٌ انحم ايثم ار (    دانح انهذف يٍ انُىع) سانثحخًٍعها   M ٌ يعايلاخ اتًا 

فً دانح انهذف نهتحقق يٍ اٌ انحم فً     و    وتالايكاٌ انتعىٌض عٍ قٍى 

 اندذول صحٍح

             

                        =6(0) + 8(5) 

                =40 

 

 

 

 

 :الاتٍح انخطٍح  انثريدح حم يشكهح :واجب

                   

                  

            
        
        

  

                               

 



 

 بحوث انعمهياث 

 انمرحهت انثانثت

 قسى ادارة الاعمال 

 تبعانمحاضرة انسا

 اندراست انصباحيت/ انمسائيت

 و.د.أسيم ناصر حسين
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  The dual Problem :انمشكهت انثنائيت 

انًضاأنت اولنات حضاًت يضاأنت  ، اٌ كم يضأنت في انبريدت انخطيت نها  يضاأنت يخقه ات  ها 

  Dual Problem ألانً   هت   نثُ ئيتيت حضًت  َلانًضأنت انث  Primed Problemيضأنت النيت 

ٍ في اٌ حم انًُورج اولل ال انثُا ئي يًكاٍ اٌ كًلحهه ياٌ انضبب في صي غت انًُورج انثُ ئي 

 نًُورج انبريدت انخطيت ليح ق انًزاي  اوحيت : انت انحم اويثم يوصهُ  

  قض اوحي ٌ يكوٌ حم انًُورج انثُ ئي اصهم يٍ انًُورج اولني .  -1

 اصخخذاو انًُورج انثُ ئي وخراء ححهيم انحض صيت  -2

 . انبريدت انخطيت ثاقخص دي ً نًشكلاحفضيراً ي ذو انًُورج انثُ ئي  -3

 انبريدت انًخك يهت لشبك ث انُ م. يقذ انًُورج انثُ ئي اوص س في حم انًشكلاث  -4

 انى نموذج ثنائي وبانعكس )اننموذج انقانوني( الاوني خطواث تحويم اننموذج 

 في انثُ ئيت لانقكش صحيح.   Minفي اولنيت حصبح   Maxارا ك َج دانت انهذف  -1

لارا ك َاج دانات فأٌ ان يود يدب اٌ حكخب  شكم اقام ال يضا ل   Max ارا ك َج دانت انهذف  -2

 ف ٌ ان يذ يدب اٌ حكوٌ اكبرال يض ل    Minانهذف 

حياا   yiيخغياار لاحااذ فااي انًضااأنت انثُ ئياات يريااز نااه  هنًضااأنت اولناات ي   هاااٌ كاام قيااذ فااي ا -3

i=1,2,…,n  ، ٌلعاذد قياود انثُ ئيات عذد قياود اولنيات يض ل  عذد انًخغيراث انثُ ئيت ا  ا

 يض ل  عذد انًخغيراث اولنيت . 

 خًيع انًخغيراث لنكلا انًضأنخيٍ راث قيى يوخبت.  -4

فااي انثُ ئياات يقاا يلاث داناات انهااذف اولنياات حصاابح فااي  ((bi عُ صاار انطاارف اويًااٍ نه يااود -5

 لانقكش صحيح. 

 انثُ ئيت لانقكش صحيح. نًضأنت  أش رة  اٌ كم قيذ يض لاة في الألنيت ي   هه يخغيرغير ي يذ  -6
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 ثنائيالنموذج ال: حول نموذج البرمجة الخطية القانوني الاتي الى (1)مثال

                    

                  

            
          
          

             Canonical From 

                               

 

                    

                  

            
          
          

               

                            

 : (2) يث ل
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 : (3) يث ل

                    

                  

            
            

              
  

                                  

 

 َحول انًضأنت انت انصيغت ان  َوَيت نوخود قيذ يٍ انُوع اكبر ال يض ل انحم: 
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 : (4) يث ل

                

                  

            
           
          

 

                            

                                  

 نجانس القيود انحم:

                

                  

            
           
          

 

                              

                                  

 

           (  ́́    ́)         

                  

            
    (  ́́    ́)      

   (  ́́    ́)       
  

               (  ́́    ́)                 

                           

                       غيرمقيد بأشارة     
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 : (5) يث ل

                

                  

            
        
        

  

                                           

 انحم:

                  

                  

            
         
       

  

                                        

 يث ل)لاخب(:

ورج انثُ ئي ثى ًنهًُورج ان  َوَي اوحي  قذ ححويهه انت انُ شطري ت انضًبهكخذ انحم اويثم  ال

  يٍ َخ ئح انح نخيٍ: بهكش لق رٌ ًخذ حم انًُورج  طري ت انض

                    

                  

            
          
          

 

                                 



 

 بحوث انعًهياث 

 انًرحهت انثانثت

 قسى ادارة الاعًال 

 ثايُتانًحاضرة ان

 اندراست انصباحيت/ انًسائيت

 و.د.أسيم َاصر حسيٍ
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 Transportation Modelsًَاذج انُقم  

  شسَط اسرخدام وماذض الىمل َضُاتط تىاء مصفُفح  الىمل

ن مشككك اح الىمكككل مكككه الرمثٕمكككاخ المٍمكككح لىمكككُذض الثسمفكككح الخمٕكككح َان الٍكككد  مكككه  زاسكككرٍا إ

ٌككككُ ذمإككككل  الككككح نافككككح الىمككككل ػىككككدما ٔككككسا  ومككككل ت ككككاػح مؼٕىككككح مككككه مصككككا ز الؼككككس  

(Sources الككككككّ ػككككككد  مككككككه م مككككككاخ الماككككككة اَ مسنككككككص ا سككككككرٍ ن )Destination) )

ت ٕككس ذ ككُن ال مٕككاخ المؼسَضككح ػىككد نككل مىشكك  َالمماُتككح مككه لثككل مككه نككل مُلككغ َنافككح 

 ومل الُحدج الُاحدج مه المصدز الّ المُلغ جمٕؼٍا مؼاُمح.  

 

 ايا جدول انُقم فيكوٌ بانشكم الاتي : 

 

    Destination المواقع  

  

1 
 

    

 

    

  

  
 

    
   

 

 

 المصادر

Sources 
2 

 

    

 

    

  

  

 

    
   

 انعرض

Supply 

 
      

  

  
     

 
m 

 

    

 

    

  

  

 

    
   

 

              

   Demand انطهب  

 

ذمثٕماخ َاسؼح فٓ مفا خ  (Assignment Problem) صَذشٍد وماذض الىمل َالرخصٕ      

ذخصٕص وشاطاخ  ،ذُشٔغ المىرفاخ ،الرخمٕط ا جمالٓ ل وراض ،مرؼد ج مصل جدَلح ا ػمال

 َذىمُْ مش اح الىمل ا ساسٕح ت تسط صُزٌا ػاّ .َاخرٕاز مُلغ المصىغ الصٕاوح

  :ا فرساضٕاخ ا ذٕح

  Homogeneous ٕه المصا ز َمىاطك الماة مرفاوسحان جمٕغ المُا  المىمُلح ت .1

 .اماةلػدم َجُ  ػُائك لاىمل تٕه اْ مصدز لافٍٕص َاْ مُلغ  .2

 فسج لدِ المصا ز ٔساَْ مفمُػح نمٕح الماة فٓ المُالغ. اان مفمُػح نمٕح المُا  المرُ .3

 المسٔة.  دان ذ الٕف ومل المُا  تٕه اْ مصدز َاْ مُلغ لاماة مؼسَفح َله ذرغٕس فٓ ا م .4

𝑪𝟏𝟏 

𝑪𝐦𝟏 

𝑪𝟐𝟏 

𝑪𝟏𝐧 

𝑪𝟐𝐧 

𝑪𝟏𝟐 

𝑪𝟐𝟐 

𝑪𝐦𝐧 𝑪𝐦𝟐 
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 ان نافح الىمل تٕه اْ مصدز َاْ مُلغ  ذرغٕس ترغٕس نمٕح المُا  المىمُلح.  .5

الماة تٕه مصا ز الرفٍٕص َمىاطك ٌد  مش اح الىمل ٌُ ذخفٕض ذ الٕف الىمل ال إح  ان .6

 َا سرٍ ن.

 ا ذٓ:تسمفح خمٕح اذن ٔم ه ومُذض الىمل تالش ل  ٌُ ومُذض ذض الىملُتما ان وم

       ∑ ∑    
 
   

 
                                                

                                                                                  

∑   

 

   

                            

∑   

 

   

                           

                                                                     

 

 حٕس ان:

   n: ُالغػد  الم  j=1,2,…,n 

  m  المصا ز: ػد   i=1,2,…,m 

 iالمصدز  دػد  الُحداخ المؼسَضح ػى:     

 jػد  الُحداخ المماُتح لامُلغ :    

  jالّ المُلغ  i ُحدج الُاحدج مه ال اػح مه المصدز: نافح ومل ال   

  jالّ المُلغ  i: ػد  الُحداخ الرٓ سرىمل مه المصدز     

  م حظح:

     ػد  الخ ٔا 

       ػد  المرغٕساخ ا ساسٕح )الخ ٔا الماؤج(        

           ػد  المرغٕساخ غٕس ا ساسٕح                 

 

ل ل مس لح الثسمفح الخمٕح ٔفة ان ذ ُن المش اح مرُاشوح اْ ان مفمُع ال مٕاخ المماُتح 

 ٔساَْ مفمُع ال مٕاخ المؼسَضح.

 ∑     ∑   
 
         

    

  :اما اذا ناود مش اح الىمل غٕس مرُاشوح ٔ ُن لدٔىا حالران

1-  ∑     ∑   
 
   

 
    

اْ ان مفمُع الؼسَ  انثسمه مفمُع الماة َفٓ ٌري ال الح و ٕف مُلغ ٌَمٓ )ػمُ ( 

 لٕمح الماة فًٕ 
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       ∑     ∑   
 
   

 
    

 :ا ذٓ َنافح الىمل فًٕ ذساَْ صفس َنما فٓ المصال 

    

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 
   

        

 ال ل:

   ∑             
    

                 =50 

   ∑   
 
           

                 =25 

  

    ∑     ∑   
 
   

 
    

 و ٕف مُلغ ٌَمٓ )ػمُ ( َلٕمرً ذساَْ    

    ∑     ∑   
 
   

 
           

                                   =25   

 
     

 

 

  

 

 

 
   

 

 

  

 

 

 
   

 

 

  

 

 

 
   

           

 

2- ∑   
 
    ∑   

 
    

𝟐 

𝟏𝟔 

𝟖 

𝟔 

𝟏𝟎 

𝟒 

𝟏𝟐 

𝟐𝟎 𝟏𝟖 

 

 

 

𝟎 

𝟎 

 

 

𝟎  

 

 

 



4 
 

 

 ٌَمٓ لٕمح الماة فًٕ  صفاْ ان مفمُع الماة انثسمه مفمُع الؼس  َفٓ ٌري ال الح و ٕف 

    ∑   
 
    ∑   

 
    

 :َنافح الىمل فًٕ ذساَْ صفس َنما فٓ المصال ا ذٓ

    

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 
   

          

 ال ل:

   ∑            
    

                 =30 

   ∑   
 
             

                 =65 

  

    ∑   
 
    ∑   

 
    

 :َلٕمرً ذساَْصف ٌَمٓ و ٕف     

    ∑   
 
    ∑   

 
           

                                   =35   
     

 

 

  

 
  

 

 

  

 
   

 

 

  

 
   

  
    

          

 

𝟏 

𝟖 

𝟒 

𝟑 

𝟔 

𝟐 

𝟗 

𝟑 𝟓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 0 0 
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 طرق حم ًَاذج انُقم 

 North-west corner methodطريقت انركٍ انشًاني انغربي  -1

 ذٓ:  المسٔمح تمأٌري ذراخص خمُاخ 

ثدأ تالخإح الُالؼح فٓ شمال غسب الفدَل َومازن الؼس  مغ الماة المىاظس تٍري الخإح و  -1

  :ٍس لىا ال ا خ الص زظفر  S1مغ  d1 اْ ومازن 

 .  X12اً الّ الخإح افمٕمل رشم وى d1  =x11و غ   S1 >d1 اذا ناود  .أ 

  . X21اً الّ الخإح ػمُ ٔمل رشم وى S1  =x11و غ   d1 > S1 اذا ناود  .ب 

ً مل رشم وى d1  =x11اَ S1  =x11و غ   d1 = S1 اذا ناود  .ض   . X22الّ الخإح  لمسٔا

وسرمس تٍري الممازوح ت ٕس فٓ نل خمُج ٔر مك احد لُٕ  الىمُذض تش ل مرؼالة مثرؼدٔه   -2

ػه الصأَح الشمالٕح الغستٕح لافدَل حرّ وصل فٓ الىٍأح الّ الخإح الُالؼح فٓ جىُب 

 شسق الفدَل َػىدما ذ ُن جمٕغ لُٕ  الىمُذض لد ذ ممد.

 

سرخدام طسٔمح السنه االممثُل لىمُذض الىمل ا ذٓ ت/ اسرخساض ال ل ا ساسٓ ا تردائٓ (1)مصال

 .الشمالٓ الغستٓ

 

      

 

 

   

 
   

 

 

   

 
   

 

 

   

 
  

   
    

           

 

 ال ل:

   ∑               
    

                 =60 

   ∑   
 
              

                 =60 

20 

3 

4 

12 

8 

4 

1 

5 

2 

50 12 

10 

7 

18 

6 

20 
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 مش اح مرُاشوحال   

      

 

7 

 

8 

  

 
    8   15 

 

 

  

10 

 

 
   

 

 

        

5 

 

 
  

 
  

10 

2 

20 
   

    25     

  15   
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 Least Cost Methodطريقت أقم تكهفت : 

لم كهفة أفً ْرِ انطسٌمة ٌحى جٕشٌع انكًٍات انًعسٔضة عهى انًطهٕبة حسب           

  :ايا خطٕات ْرِ انطسٌمة فًٓ ،يًكُة

 ف. ٌٍحى اخحٍاز خهٍة ذات الم جكهفة َمم فً جدٔل انحكان -1

ٌتتحى جيصتتٍم لًٍتتة نهًحخٍتتس  اختتم ْتترِ انيهٍتتة ٔذنتتم بًمازَتتة انطهتتب يتتع انعتتس   -2

 انًُاظس نحهم انيهٍة. 

 ثى َبحث عٍ خهٍة الم جكهفة. ، ٌحى حرف انصف أ انعًٕ  انري ٌححمك -3

َكسز جًٍع انيطٕات انستابمة ححتى ٌتحى حترف جًٍتع انصتفٕف ٔااعًتد  اي اٌ لٍتٕ   -4

 انًُٕذج جًٍعٓا جحممث. 

اج انحم ااساستً اابحتدا ً انًمبتٕل نًُتٕذج انُمتم ااجتً حستب قسٌمتة التم  يثال: اسحيس

 .كهفة يًكُة
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ٔاجب/ اسحيساج انحم ااساسً اابحدا ً انًمبٕل نًُٕذج انُمم ااجً حسب قسٌمة 

 .يًكُةالم  كهفة 
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 Vogel's Approximation Method فوجم انتقريبيتطريقت  -3

 

جعحبسقسٌمة فٕجم افضم يٍ انطسٌمٍحٍٍ اأنى ٔانثاٍَة )قسٌمة  انسكٍ           

ٔقسٌمة الم كهفة يًكُة( نًا جحًٍص بّ ْرِ انطسٌمة يٍ يٍصات  انشًانً انخسبً

جًكُُا يٍ انحصٕل عهى انحم اايثم نًُٕذج انُمم بصٕز  يباشس  أبعد جطبٍك 

 عد  صخٍس جداً يٍ اندٔزات انياصة بانحسابات انحكسازٌة.

 ٔجحيهم خطٕات ْرِ انطسٌمة بًا ٌأجً : 

، ٌٔسًى ْرا انفسق ً كم عًٕ جكهفحٍٍ فً كم صف ٔف لماَجد انفسق بٍٍ  -1

 .(Penalty Cost)بكهفة انجصاء 

 اكبس كهفة جصاء ٌحى اخحٍاز انصف أ انعًٕ  انري ٌُاظس  -2

فً انيطٕ   ِفً انصف أ انعًٕ  انري ٌحى اخحٍازالم كهفة ٌحى جحدٌد خهٍة ذات  -3

 انسابمة. 

ٌحى جيصٍم لًٍة نهًحخٍس فً ْرِ انيهٍة بًمازَة انطهب يع انعس  انًُاظس   -4

 نّ. 

 .ٌحى حرف انصف أ انعًٕ  انري ٌححمك -5

َكسز جًٍع انيطٕات انسابمة ححى ٌحى حرف جًٍع انصفٕف ٔجًٍع ااعًد   -6

 اي اٌ لٍٕ  ًَٕذج  انُمم لد جحممث. 

فأَُا َيحاز انصف أ انعًٕ  ذا كهف انُمم  نجصاءفً حانة جسأي كهف ا يلاحظة:

 ايثم أ لسٌب يٍ اايثم. حم قسٌمة فٕجم جعطً ، ٔكرنم فأٌاالم

 

  يثال: اوجد انحم الاساسي الابتدائي نطريقت فوجم انتقريبت:
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 انحم:
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فٕجم سحيداو قسٌمة ااسحيساج انحم ااساسً اابحدا ً انًمبٕل نًُٕذج انُمم ااجً ب  /ٔاجب

 انحمسٌبٍة.
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 Assignment Problem:  انتخصيصطريقت 

ٕزج اىذاىح ػْذٍا ذنُ٘  ذْشأذؼرثش ٍشنيح اىرخصٍص ٍِ اىَشامو اىخاصح ىَشنيح اىْقو ٗ

اٗ الافشاد تاىشنو اىزي ٌذقق  َنائِْٕاك ٍجَ٘ػح ٍِ اى٘ظائف اٗ الاػَاه اىَشاد ذ٘صٌؼٖا ػيى اى

ػذد  ذساٗيٌٗشرشط فً ػَيٍح اىرخصٍص  ، اقو ميفح اٗ اقو ٗقد اٗ ٌؼطً امثش ػائذ ٍَنِ

اٗ  ٍامْحتذٍس ٌخصص مو   Facilitiesاٗ الافشاد  ىَنائٍِغ ػذد ا  Tasksالاػَذج اٗ اىَٖاً 

اٗ ػاٍو ٗادذ فقظ ٌٗؼرثش مو  ٍامْحٗٗظٍفح ذْجض ٍِ قثو أػَو  فشد لاّجاص ٍَٖح ٗادذج فقظ ٗمو

 ٍِP.S. Dwyer    ٗM.M. Flood    ٗA.W. Kuha   اىَسإٍَِ الاٗائو فً ذطٌ٘ش ٍِ

 .اساىٍة ٍشنيح اىْقو

 ذرأىف صٍاغح اىَشنيح ٍِ استغ ػْاصش اساسٍح ًٕٗ:  ٗ

ٍِ اى٘ظائف اٗ   mىؼذد اىؼَاه فأرا ماُ ىذٌْا ٍساٗيٌجة اُ ٌنُ٘ ػذد اى٘ظائف اٗ الاػَاه  -1

 ٍِ اىؼَاه اىزٌِ ٌَنِ اُ ذسْذ اىٌٍٖ ٕزٓ اى٘ظائف.   mالاػَاه ٌجة اُ ٌنُ٘ ىذٌْا 

تاسرطاػح مو ػاٍو ٍِ اىؼَاه اىقٍاً تأي ػَو ٍِ الاػَاه اٗ اى٘ظائف ترنيفح ٍؼٍْح اٗستخ  -2

في٘ ماّد  ،اىؼاٍيٍِ جٍؼٍِ ٗاُ ٕزٓ الاخرلافاخ فً اىرنيفح اٗ اىؼَو ّاذج ػِ الاخرلاف فً مفاء

 اك أٌ ٍشنيح فً اىرخصٍص. مفاءج اىؼاٍيٍِ ٍرساٌٗح فيِ ذنُ٘ ْٕ

ػذً اٍناٍّح اىؼاٍو اى٘ادذ تاىقٍاً تامصش ٍِ ػَو ٗادذ اٗ ٗظٍفح ٗادذج ) اي لا ٌَنِ اػطاء  -3

  اىرخصٍص ٍٗشنيح اىْقو. اىؼاٍو امصش ٍِ ػَو ٗادذ( ٕٗزا ٕ٘ جٕ٘ش الاخرلاف تٍِ ٍشنيح

ج٘دج فً فً اىَشنيح تاىْسثح ىيَرغٍشاخ اىَ٘ Nonnegativeٍغ الادرفاظ تششط ػذً اىساىثٍح  -4

فأُ اىٖذف اى٘ص٘ه اىى ادّى اىرناىٍف اٗ اى٘قد اٗ اقصى الاٌشاداخ ٗلاٌَنِ اُ ٌنُ٘ ْٕاك 

 . اٗ اىؼَاه تاىساىة ػذد ٍِ اى٘ظائف اٗ الاػَاه

 طرائق حم يشكهت انتخصيص 

    Different Combination Methodق اىَخريفح ٍطشٌقح اىر٘اف -1

 Workers ؼَاهاىػْذ اسرخذاً ٕزٓ اىطشٌقح ّقً٘ تذساب جٍَغ ادرَالاخ ذ٘صٌغ 

ٗمَا فً  ،ٍِٗ شٌ ٍقاسّح اىْرائج ىجٍَغ اىر٘صٌؼاخ اىَخريفح Jobsاى٘ظائف ػيى 

 : الاذًاىَصاه 
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تاساارخذاً  تأقااو ٗقااد ٍَنااِ اىاازي ٌذقااق ذْفٍااز اى٘ظااائف اٗجااذ اىرخصااٍص ا ٍصااو ٍصاااه: 

 .طشٌقح اىر٘افٍق اىَخريفح

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 90 50 80 
2 60 30 50 
3 50 20 60 

  
                                                                          دٍس اُ

 

 ادرَالاخ ٌَنِ مراترٖا تاىشنو الاذً: (6)ْٕاىل  ارا  

 اى٘ظائف

 ا درَالاخ
A B C Cost 

1 1 2 3 90+30+60=180 

2 1 3 2 90+20+50=160 

3 2 1 3 60+50+60=170 

4 2 3 1 60+20+80=160 

5 3 1 2 50+50+50=150 

6 3 2 1 50+30+80=160 

 

ٍِ اىجذٗه اػلآ اُ الادرَاه اىخاٍس ٕ٘  الافضو لأّ ٌؼطً اقو اىرناىٍف لاّجاص الاػَاه  عٌلاد

 ٍِ قثو اىؼاٍيٍِ اىصلاز 

 B=50اىؼاٍو الاٗه ٌخصص ىيؼَو  

 C=50 اىؼاٍو اىصاًّ ٌخصص ىيؼَو  

 A=50 اىؼاٍو اىصاىس ٌخصص ىيؼَو  

  155ٍجَ٘ع اىرناىٍف   

  ٍلادظح:

اُ اىؼٍة فً ٕزٓ اىطشٌقح ٕ٘ اُ ػذد اىذي٘ه الادرَاىٍح ٌرصاػذ تشنو مثٍش جذا  ميَا صاد 

 ٗفقا  ىق٘اػذ اىر٘افق دٍس اُ   ٘ظائفػذد الاػَاه ٗػذد اى

M= 5               M! = 5! =120 

M= 10             M! = 10!  = 3628800 
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ٕٗزا ٌرطية ٗقد ٗجٖذ مثٍش ىي٘ص٘ه ىيذو الاٍصو ٗتاىراىً ذصثخ ٕزٓ اىطشٌقح غٍش ػَيٍح فً 

 مو راخ اىؼلاقح تاىرخصٍص ارا ماّد اىَصف٘فاخ مثٍشج.ادو اىَش

  خىارزييت جىَسىٌأو ) انهُكاريت(انًجريتانطريقت  -2

Hungarian method or Johnson's algorithm                               

أّ ارا اضٍف اٗ طشح سقٌ شاتد اىى اٗ ٍِ اي صف اٗ ذؼرَذ ٕزٓ اىطشٌقح ػيى دقٍقح        

رىل تاذثاع ػَ٘د ٍِ صف٘ف اٗ اػَذج ٍصف٘فح اىرناىٍف سٍثقى اىذو الاٍصو مَإ٘ ٌٗرذقق 

 اىخط٘اخ الاذٍح:

ٍِ اىرناىٍف اىَؼذىح ٍصف٘فح ّطشح اصغش سقٌ فً مو صف ٍِ قٌٍ رىل اىصف فْذصو ػيى  -1

 ذخصٍص ٕزا اىصف لاي ٍِ اػَذج اىَصف٘فح.

ذنيفح اىفشصح فْذصو ػيى ٍصف٘فح  لاٌذر٘ي ػيى اصفاسمو ػَ٘د  ٍِّطشح اصغش سقٌ  -2

 ٍِ ذخصٍص ٕزا اىؼَ٘د لاي ٍِ صف٘ف اىَصف٘فح.  اىنيٍح

ّخرثش اىذو ىَصف٘فح ذنيفح اىفشصح اىنيٍح ػِ طشٌق سسٌ اقو ٍاٌَنِ ٍِ اىخط٘ط اىَسرقٍَح  -3

اىرً ذغطً جٍَغ اىؼْاصش اىصفشٌح. فارا ماُ ػذد اىخط٘ط اىرً ذغطً اصفاس اىَصف٘فح اقو 

ح ىٌ ٌغطٔ اي ٍِ ٕزٓ اىخط٘ط ، ٍِ ػذد صف٘فٖا اٗ اػَذذٖا، ّخراس ادّى سقٌ تاىَصف٘ف

ٌٗطشح ٍِ مو سقٌ تاىَصف٘فح  ٌٗضاف اىى مو سقٌ تاىَصف٘فح ٌقغ ػْذ ٍيرقى خطٍِ افقً 

 ٗساسً  ّٗرشك تقٍح الاسقاً مَا ًٕ.

اٗجااذ اىرخصااٍص ىيَصاااه اىساااتق اىاازي ٌذقااق اىذااو الاٍصااو تاساارخذاً اىطشٌقااح : (1)ٍصاااه

 اىْٖناسٌح.

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 90 50 80 
2 60 30 50 
3 50 20 60 

 انحم:

 .اىرناىٍف اىَؼذىحّطشح اصغش سقٌ فً مو صف ٍِ قٌٍ رىل اىصف فْذصو ػيى ٍصف٘فح  -1
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 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C  

1 90 50 80 P1=50 
2 60 30 50 P2=30 
3 50 20 60 P3=20 

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 40 0 30 
2 30 0 20 
3 30 0 40 

 

 ذنيفح اىفشصح اىنيٍح.فْذصو ػيى ٍصف٘فح  لاٌذر٘ي ػيى اصفاسمو ػَ٘د  ٍِّطشح اصغش سقٌ  -2

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 40 0 30 
2 30 0 20 
3 30 0 40 
 q1=30  q3=20 

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 10 0 10 
2 0 0 0 
3 0 0 20 

 

فً مو اىصف٘ف ٗفً مو ػَ٘د ىزىل ّخرثش   zeroطاىَا اصثخ فً اىَصف٘فح اػلآ ػيى  الاقو 

تَا اُ ػذد  ،اىذو تطشٌقح سسٌ اقو ٍا ٌَنِ ٍِ اىخط٘ط اىَسرقٍَح اىرً ذَش تاىؼْصش اىصفشٌح

ٗذساٗي ػذد اىصف٘ف اٗ الاػَذج، ارُ اىذو اٍصو ٌَٗنِ  3اىخط٘ط اىرً ذَش تالاصفاس 

 اىرخصٍص مَاٌأذً:

 B=50اىؼاٍو الاٗه ٌخصص ىيؼَو 

 C=50 اىؼاٍو اىصاًّ ٌخصص ىيؼَو  
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 A=50 اىؼاٍو اىصاىس ٌخصص ىيؼَو  

  155ٍجَ٘ع اىرناىٍف  

اٗجااذ اىرخصااٍص ىيَصاااه اىساااتق اىاازي ٌذقااق اىذااو الاٍصااو تاساارخذاً اىطشٌقااح : (2)ٍصاااه

 اىْٖناسٌح.

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 5 7 9 
2 14 10 12 
3 15 13 16 

 انحم:

 .اىنيفح اىَؼذىحّطشح اصغش سقٌ فً مو صف ٍِ قٌٍ رىل اىصف فْذصو ػيى ٍصف٘فح  -1

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C  

1 5 7 9 P1=5 
2 14 10 12 P2=10 
3 15 13 16 P3=13 

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 0 2 4 
2 4 0 2 
3 2 0 3 

 

 اىرنيفح اىنيٍح.فْذصو ػيى ٍصف٘فح  اقو قٍَح ٍِ مو ػَ٘د لاٌذْ٘ي ػيى اصفاسّطشح  -2

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 0 2 4 
2 4 0 2 
3 2 0 3 
   q3=2 

 



 
 

6 
 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C 

1 0 2 2 
2 4 0 0 
3 2 0 1 

 

ؼذد اىصف٘ف اٗ الاػَذج امثش اٗ ٍساٗي ىذغطٍح جٍَغ الاصفاس تؼذد ٍِ اىَسرقٍَاخ  اٍنِطاىَا 

دٍس ذؼطً الاٗىٌ٘ح ىيصف اىزي ٌ٘جذ فٍٔ ،  Optimal solutionفزىل ٌؼًْ اُ ْٕاك دو اٍصو 

 صفش ٗادذ فقظ ٌَٗنِ اىرخصٍص مَا ٍ٘ضخ فً اىجذٗه الاذً : 

 A=5اىؼاٍو الاٗه ٌخصص ىيؼَو 

 B=13 اىؼاٍو اىصاًّ ٌخصص ىيؼَو  

 C=12 اىؼاٍو اىصاىس ٌخصص ىيؼَو  

  35اىرناىٍف   ٍجَ٘ع

اٗجاااذ اىرخصاااٍص اىااازي ٌذقاااق اىذاااو الاٍصاااو تاسااارخذاً اىطشٌقاااح اىْٖناسٌاااح : (3)ٍصااااه

 )خ٘اسصٍٍح جّ٘سُ٘(.

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D 

1 28 26 25 30 
2 20 24 32 26 
3 27 18 22 20 
4 19 21 20 23 

 انحم:

 .اىرناىٍف اىَؼذىحّطشح اصغش سقٌ فً مو صف ٍِ قٌٍ رىل اىصف فْذصو ػيى ٍصف٘فح  -1

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D  

1 28 26 25 30 P1=25 
2 20 24 32 26 P2=20 
3 27 18 22 20 P3=18 
4 19 21 20 23 P4=19 

 



 
 

7 
 

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D 

1 3 1 0 5 
2 0 4 12 6 
3 9 0 4 2 
4 0 2 1 4 

 

ذنيفح اىفشصح فْذصو ػيى ٍصف٘فح  اقو قٍَح ٍِ مو ػَ٘د لاٌذر٘ي ػيى اصفاسّطشح  -2

 اىنيٍح.

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D 

1 3 1 0 5 
2 0 4 12 6 
3 9 0 4 2 
4 0 2 1 4 
    q4=2 

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D 

1 3 1 0 3 
2 0 4 12 4 
3 9 0 4 0 
4 0 2 1 2 

 

ٗػذد  3اُ ػذد اىخط٘ط اىَسرقٍَح  تَاّشسٌ اىخط٘ط اىرً ذغطً امثش ػذد ٍَنِ ٍِ الاصفاس،  -3

( ٍِ جٍَغ 1ارُ ٌجة ذطٌ٘ش اىذو ٗرىل تطشح اقو ػْصش ٍصلاَ )،  4اىصف٘ف اٗ الاػَذج 

اىى اىؼْاصش اىرً ذقغ ػْذ ذقاطغ مو  رٔاىؼْاصش اىرً ىٌ ذَش تٖا اىخط٘ط اىَسرقٍَح ٗاضاف

 ٍسرقٍٍَِ . 
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 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D 

1 3 0 0 2 
2 0 3 12 3 
3 10 0 5 0 
4 0 1 1 1 

 

 ّنشس اىخط٘اخ اىساتقح

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D 

1 4 0 0 2 
2 0 2 11 2 
3 11 0 5 0 
4 0 0 0 0 

 

 اى٘ظائف

 اىؼَاه
A B C D 

1 4 0 0 2 
2 0 2 11 2 
3 11 0 5 0 
4 0 0 0 0 

 

ؼذد اىصف٘ف اٗ الاػَذج فزىل ٌؼًْ ٍساٗي ىذغطٍح جٍَغ الاصفاس تؼذد ٍِ اىَسرقٍَاخ  اٍنِطاىَا 

 ٌَٗنِ اىرخصٍص مَا ٍ٘ضخ فً اىجذٗه الاذً : ،  Optimal solutionاُ ْٕاك دو اٍصو 

 

 C=25اىؼاٍو الاٗه ٌخصص ىيؼَو 

 A=20اىؼاٍو اىصاًّ ٌخصص ىيؼَو  

 B=18 اىؼاٍو اىصاىس ٌخصص ىيؼَو  

 D=23 ٌخصص ىيؼَو   شاتغاىؼاٍو اى

 86ٍجَ٘ع اىرناىٍف  


